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چکیده 


انز تک از مها انا مذله اس کف غلب ی ار ساره با مان شمه ای ی و رفن شا بای برس اه است اش ایک 
بر کاهش صدمه ناشی از سرمازدگی بهاره در ارقام انگور بی‌دانه سفید. پرلت و گونه ریپاریاه بصورت فاکتوریل در قالب طرح کاملاً تصادفی با سه تکرار 
انجام شد. اسیدسالیسیلیک با غلظت‌های صفر (شاهد)» ۰/۵ و ۱ میلی‌مولار در دو مرتبه در مرحله ۴-۵ برگی و با فاصله زمانی ۲۴ ساعت روی نهال‌های 
دوساله گلدانی محلولیاشی گردید. پس از ۲۴ ساعت. عامل دما در سه سطح شامل عدم سرما (گلخانه با دمای طبیعی دماهای صفر و ۲- درجه 
سانتی‌گراد به مدت ۸ ساعت اعمال شد. نتایج نشان داد که با افزايش شدت تنش سرما تا ۲- درجه سانتی گراد درصد سوختگی شاخه افزايش و درصد 
زنده‌مانی جوانه های باقی مانده کاهش یافت» همچنین تحت این شرایط صدمه به غشاء سلولی و در نتیجه نشت یونی و تولید مالون دی آلدهید افزایش 
نشان داد. کاربرد اسیدسالیسیلیک با غلظت ۱ میلی‌مولار باعث کاهش صدمه به شاخه و افزايش قدرت بازیابی نهال‌ها گردید و کمترین میزان نت 
الکترولیتی (۱۸ درصد) و مالون دی آلدهید (۰/۱۵ نانومول بر گرم وزن تر) نیز در این غلظت مشاهده شد. همچنین افزايش غلظت پرولین (۱۹۳/۶ 
میکرومول بر گرم وزن تر) و ترکیبات فنولی (۲۶/۶ میلی گرم بر گرم وزن تر) و حداکثر تجمع کربوهیدرات‌های محلول (۱۲/۲ میلی گرم بر گرم وزن ترا 
در تیمار یک میلی‌مولار اسیدسالیسیلیک اتفاق افتاد. بنظر می‌رسد اسیدسالیسیلیک توانسته است منجر به کاهش صدمات ناشی از تتش سرما به غشای 
سلول‌ها شده و با افزایش قدرت بازیابی نهال‌های تحت تنش, اثرات منفی سرمازدگی را بهبود بخشد. 


واژه‌های کلیدی: انگور تنش سرماء تنظیم کننده رشد گیاهی» تنظیم کننده‌های اسمزی, قدرت بازیابی 


مقدمه 

انگور (.1 ۷/۵7۵ ۲۰) یکی از محصولات مهم باغی در جهان 
و ایران است و نقش عمده‌ای در ارزآوری و افزایش صادرات غیر نفتی 
دارد. بر اساس آمار سازمان خوار و بار جهانی» سطح زیر کشت انگور 
در دنیا ۷ میلیون هکتار بوده و کشور ایران با ۳۱۶ هزار هکتار در رتبه 
هفتم دنیا قرار دارد. میزان تولید انگور نیز حدود ۷۷/۵ میلیون تن 
می‌باشد که کشور ایران با تولید حدود ۲/۵ میلیون تن در رتبه نهم 
جهان جای دارد (۳). استان فارس با ۷۵ هزار هکتار از سطح بارور 
تاکستان‌های کشور در جایگاه نخست قرار دارد. استان‌های قزوین» 
خراسان رضوی, آذربایجان غربی» همدان و آذربایجان شرقی نیز در 


۸ ۲ ۲ و ۴- به‌ترتیب دانش‌آموخته دکتری استادان و دانشیار گروه علوم باغبانی 

پردیس کشاورزی و منابع طبیعی کرج, دانشگاه تهران 

(#:- نویسنده مسئول: 6۵006 260201 :اتمصصط) 
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رتبه‌های بعدی قرارگرفته‌اند (۲). 

سرما یکی از محدودیت‌های کشت و پرورش انگور می‌باشد. 
بطوری که جلوگیری از خسارت ناشی از سرمازدگی از نکات مورد توجه 
در مناطق انگور کاری دنیا است. این خسارت می‌تواند به دلیل وقوع 
یخبندان‌های ناگهانی. سرمای زودرس پاییزه و دیررس بهاره در 
سطقهموکازی باشد که اودان له می تیان به بخیتان زسسان سال 
۶ سرمازدگی زودرس پاییزه سال ۹۵ و سرمازدگی دیررس بهاره 
شال‌های ۴٩و ٩۷‏ اشاره مود بر اساین مشاهدات؛ تاهی شا مه 
درصد محصول تاکستان‌ها توسط صدمات ناشی از سرما از بین می‌رود 
(). طبق گزارش خبرگزاری ایسناء طی سرمازدگی بهار ۱۳۹۷ 
خسارت‌های باغی بیشتر از خسارت‌های زراعی بوده و متوجه باغ‌های 
سیب انگور درختان هسته‌دار و گردو با ۱۰ تا ٩۰‏ درصد خسارت بوده 
است و برآورد تقریبی خسارت» ۱۲ هزار میلیارد تومان تخمین زده 
شده است. 


صدمات سرما به تنه‌هاء شاخه‌های سبز و خوشه‌های گل انگور در 


۲ نشربه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۲۴ شماره ۳. پاییز ۱۳۹۹ 


اوایل فصل رشد در اکثر ارقام تجاری منجر به کاهش چشمگیر میزان 
محصول شده و کشت مجدد این بوته‌ها نیازمند هزینه بالابی است 
(۷۱). شاخه‌های علفی نورست تحمل سرمای پایین تر از ۲ درجه 
سانتی‌گراد را نداشته و در کمتر از این دما به شدت آسیب می‌بینند 
(۳. 

محافظت از گیاهان در برابر اثرات زیان آور دماهای پایین در 
کشاورزی دارای اهمیت قابل ملاحظه‌ای می‌باشد. تحربه و دانش 
بشری تاکنون این واقعیت را به اثبات رسانیده است که با تدابیر و 
پیشگیری‌های مناسب می‌توان خسارت ناشی از دمای پایین را به 
یزان قابل توجهی کاهش داد. یکی از اه‌های جلوگیری از خسارت 
سرمازدگیء استفاده از تنظیم کننده‌های رشد گیاهی نظیر اسید 
سالیسیلیک می‌باشد .)2٩(‏ بررسی‌ها نشان داده است که اسید 
ایک یک ترکیب فرلی بوه وت اس رف وهای یط 
نقش کلیدی در تنظیم رشد و نمو گیاهان دارد (۷۰). به نظر می‌رسد 
که اسید سالیسیلیک در مقاومت به تنش سرما نیز نقش دارد و احتمالا 
از طریق تاثیر بر فعالیت آنزیم‌های آنتی اکسیدان و متابولیسم پراکسید 
هیدروژن» زمینه کاهش خسارت سرما و افزایش تحمل گیاه به سرما را 
فراهم می‌آورد. نقش حفاظتی اسید سالیسیلیک در برابر آسیب سرمایی 
زردآلو (۳۰) و گردو (۴۸) گزارش شده است. بررسی‌ها نشان داده است 
که محلولپاشی قلمههای انگور با اسید سالیسیلیک باعث افزایش 
مقاومت به تنش‌های سرمایی و گرمایی از طریق کاهش نشت یونی و 
کاهش پراکسیداسیون غشای سلول‌ها شده است (۷۰). علیرضایی 
نقوندر و همکاران (۱) نیز بیان نمودند محاول‌پاشی یک میلی‌ضولار 
اسید سالیسیلیک روی جوانه‌های گل زردآلو باعث کاهش آسیب به 
مادگی و نشت یونی تحت تنش بخ زدگی مصنوعی (چهار ساعت در 
دمای ۴- درجه سلسیوس) نسبت به شاهد گردید. همچنین به نظر 
می‌رسد اسید سالیسیلیک آنزیم‌های متابولیسم پرولین و متعاقب آن 
تجمع پرولین را افزایش می‌دهد (۱۳). لشو و همکاران (۵۲) بیان 
نمودند که محلولیاشی اسید سالیسیلیک با غلظت ۰/۵ و ۱ میلی‌مولار 
روی نشاهای گیاه اینکا اینچی" منجر به افزایش میزان پرولین و 
قندهای محلول گردید و بنظر می‌رسد از این طربق موجب بهبود 
تحمل به سرما در گیاهان تحت تنش گردید. 

مزمازدگی:تصرنیه از سم بای دک وا کش با تیار 
لول ان شین بعش ایو انضهشکاف‌هانی در سا و 
اختلال در فعالیت آنزیم‌های کنترل کننده ورود و خروج مواد از سلول 
می‌شود (۳۲). بررسی غلظت مالون دی آلدهید بافت گیاهی می‌تواند 
نگ هیزان تخرب عضاهتملولی باه یا ان تر کی عضت تان 
تخریب و پراکسیده شدن غشاء سلولی آزاد می‌شود (۱۱). اندازه‌گیری 


1- ۱0/6610 ۵ 


میزان نشت الکترولیتی نیز تخمین خسارت بافت‌ها را امکان‌پذیر می 
کند. اين روش اولین بار توسط دکستر و همکاران (۲۴) برای بررسی 
مقاومت به سرما در گیاهان بکار برده شد. خسارت‌های مورفولوژیکی 
سرمازدگی در شاخه‌ها شامل تغییر رنگ بافت‌ها قهوه‌ای شدن 
اکسیداتیو در اثر اکسیداسیون (۲) و همچنین شاخص رشد مجدد (۱۲) 
در تعیین مقاومت به سرما می‌باشد. گیاهان می‌توانند از طریق انباشتن 
برخی مواد تنظیم کننده اسمزی مانند اسید آمینه فعال پرولین» 


افزايش داده (۴) و از این طریق منجر به محافظت از غشای سلولی 
(۵۳» کاهش تلفات آب و پایداری غشا شوند (۳۱). 

در پژوهش حاضر اثر کاربرد اسید سالیسیلیک بر واکنش نهال 
های دو ساله گلدانی انگور ارقام بی‌دانه بازارپسند از قبیل بی‌دانه سفید 
و پرلت سیدلیس و گونه ریپاریا تحت شرایطی مشابه سرمازدگی بهاره 
بررسی گردید. 


مواد و روش‌ها 


این پژوهش در گلخانه تحقیقاتی گروه مهندسی علوم باغبانی 
پردیس کشاورزی و منابع طبیعی دانشگاه تهران واقع در شهرستان 
کرج در بهار سال ۱۳۹۶ روی نهال‌های دو ساله گلدانی اجرا گردید. 
ارقام مورد آزمایش شامل بی‌دانه سفید. پرلت و گونه ریپاریا بود. این 
زمایش بصورت فاکتوریل شامل اسید سالیسیلیک (:07160 با وزن 
مولکولی ۱۳۸/۲ گرم. محصول شرکت مرک آلمان) با غلظت‌های 
صفر (شاهد)» ۰/۵ و ۱ میلی‌مولار (۱ ۲۷ در مرحله ۳-۵ برگی» دو 
مرتبه و با فاصله زمانی ۲۴ ساعت در هر غلظت. در قالب طرح کاملا 
تصادفی در سه تکرار اجرا گردید (۵۲). تیمار دما در سه سطح شامل 
عدم سرما (گلخانه با دمای طبیعی)» دماهای صفر و ۲- درجه 
سانتی‌گراد اعمال شد. به این صورت که ۲۴ ساعت پس از آخرین 
محلول‌پاشی. گياهان گلدانی از گلخانه به تاقک رشد با قبلیت تنظیم 
دماء زمان و رطوبت منتقل شده و به مدت ۸ ساعت در دماهای صفر و 
۲- درجه سانتی‌گراد قرار گرفتند (۵۲). گیاهان گلدانی پس از اتمام 
سرمادهی مصنوعی» به گلخانه انتقال يافته و پس از ۷۲ ساعت 
قرارگیری در دمای طبیعی, درصد سوختگی شاخه از طریق نسبت 
طول شاخه سوخته به طول کل شاخه محاسبه شد. همچنین قدرت 
بازیابی نهال‌ها از طریق نسبت تعداد جوانه سبز شده به کل جوانه‌های 
نهال ۲۰ روز پس از سرمادهی تعیین گردید. 

برای اندازه‌گیری نشت الکترولیت‌هاء نمونه‌های برگ ۲۴ ساعت 
بعد از سرمادهی مصنوعی تهیه شده و سپس در فالکون حاوی ۲۰ 
میلی‌لیتر آب مقطر ريخته و به مدت ۲۴ ساعت در دستگاه شیکر 
(مدل 12066 125 311) با دمای ۲۲-۲۵ درجه سانتی‌گراد و ۱۶۰ 
دور در دقيقه قرار داده شد و سپس میزان نت اولیه آن توسط 


اثر اسید سالیسیلیک بر کاهش خسارت سرمازدگی بهاره در برخی ارقام ویتیس وینیفرا و ویتیس رییاریا ۳۶۳ 


دستگاه ۳ متر قرائت گردید. در ادامه» نمونه‌ها به مدت ۲۰ دقیقه در 
دمای ۱۲۱ درجه سانتی گراد و فشار یک اتمسفر اتوکلاو شده تا مابقی 
الکترولیت‌ها آزاد شوند. تشت نهایی ۲۴ ساعت پس از قرار دادن 
تمونههای آثو کلای فده :در دستگاه شیکر ثیت گردیدره تهایعا درشتد 
نشت یونی نسبی بر اساس فرمول زبر تعیین شد .)٩(‏ 
)۱( 0 ۱ظ اقلا 
,۳ نشت یونی نسبی ب۳: نت یونی اولید 
مأت: نشت یونی انویه 

آلدهید به عنوان محصول پراکسیده شدن اسیدهای چرب غشا ۲۴ 
ساعت بعد از سرمادهی مصنوعی و به روش هیت و پکر (۳۷) اندازه 
گیری شند. برای این منظوره در ابتدا ۰/۵ گرم از بافت برگ را با 
نیتروژن مایع ساییده و به آن ۵ میلی‌لیتر تری کلرواستیک اسید 
(1)0۸) یک درصد اضافه گردید. عصاره بدست آمده به مدت ۲۰ 
دقیقه با ۱۳۰۰۰ دور در دقیقه در دمای ۴ درجه سانتی‌گراد سانتریفیوژ 
و سپس به یک میلی‌لیتر از عصاره روشناور, ۵ میلی‌لیتر محلول ۲۰ 
درصد تری کلرواستیک اسید حاوی ۰/۵ درصد تیوبارییتوریک اسید 
(۲۳8۸) اضافه شد. مخلوط حاصل به مدت ۲۰ دقیقه در دمای ٩۵‏ 
درجه سانتی‌گراد قرار گرفته و بلافاصله در يخ سرد شد. سپس نمونه‌ها 
مجددا در ۱۰۰۰۰ دور در دقیقه به مدت ۵ دقیقه سانتریفیوژ گردید. در 
نهایت ماده قرمز رنگ مالون دی آلدهید-تیوباربیتوریک اسید (-۸ ۳3 
۸) تولید شده در طول موج ۵۳۲ نانومتر توسط اسپکتروفتومتر 
مدل (۳0 مامه۵۵۵0٩‏ ۳۷/۸۷1۹ 180 ۲۸۵4 فاصعصصناتاعدا) 
اندازه‌گیری و جذب سایر رنگیزه‌های اختصاصی نیز در طول موج ۶۰۰ 
نانومتر قرائت شد. غلظت مالون دی آلدهید با استفاده از ضریب 
خاموشی معادل ۵ "۲0۷1 ۱۵۵ بر حسب نانومول بر گرم وزن تر و 
توسط رابطه زیر تعیین شد. 
)۲ (0۱۳۷/۵۳۱۷۷) ۸۵:32-600(/155<1000)< ۷۲1۸[ 

۸ غلظت مالون دی آلدهید م۸: طول موج ۶۰۰ 
نانومتر دو۸: طول موج ۵۲۲ نانومتر 

به منظور اندازه‌گیری میزان کربوهیدرات‌های محلول» پس از 
پایان تیمار سرمادهی. گلدان‌ها از اتاقک رشد خارج شده و به مدت ۲۴ 
ساعت در گلخانه و تحت شرایط دمای طبیعی قرار گرفتند. سپس از 
آن‌ها ۰/۵ گرم نمونه‌های برگ تهیه گردید و توسط ازت مایع درون 
هاون چینی ساییده و در لوله آزمايش ريخته و به آن ۵ میلی‌لیتر 
اتانول ۹۵ درصد افزوده و سپس ورتکس شد. بدین ترتیب, از نمونه‌ها 
دو فاز جامد و مایع به دقت جدا و محددا به فاز جامد دو بار و هر بار ۵ 
میلی‌لیتر اتانول ۷۰ اضافه و به شدت تکان داده شد تافاز مایع 
تفکیک گردید. کل فاز مایم با سرعت ۴۵۰۰ دور در دقیقه به مدت 
۵ دقیقه سانتریفیوژ گردید و بخش بالایی آن جدا شد. سپس به ۱۰ 


میلیگرم آنترون به ۱۰ میلی‌لیتر سید سولفوریک ۷۷ درصد) اضافه 
گردیده و به مدت ۱۰ دقیقه داخل بن‌ماری ۱۰۰ درجه سانتی‌گراد قرار 
داده شد تا واکنش رنگی انجام شود. پس از خنک شدن نمونه‌هاء 
میزان جذب نوری آن‌ها توسط دستگاه اسپکتروفتومتر در طول موج 
۵ نانومتر قرائت شد و مقدار قندهای محلول بر حسب میلی گرم در 
گرم وزن تر برگ از رابطه زیر محاسبه گردید (۶۸)» 
حجم عصارء(میلی‌لیتر) ‏ قند عصاره (میلی گرم در لیر _ قند محلول ب رگ 

۳۱ وزن نمونه (گرم) * ۱۸۰/۱۶ (میلی‌ گرم در میلی‌مول) (میلی گرم در گرم وزن تر) 

تهیه عصاره و اندازه‌گیری میزان پرولین» ۲۴ ساعت پس از پایان 
سرمادهی و قرارگیری گلدان‌ها در گلخانه و به روش بیتز و همکاران 
(۱۰) انحام شد. برای عصاره‌گیری» ابتدا ۰/۵ گرم برگ توسط نیتروژن 
مایع در هاون چینی بخوبی ساییده شده و درون لوله آزمایش ریخته و 
سپس به آن ۱۰ میلی‌لیتر اسید سولفوسالیسیلیک ۸۳ (وزن به حجم) 
اضافه نموده و به مدت ۱۰-۱۵ دقیقه با سرعت ۱۵۰۰۰ دور در دقیقه 
در دمای ۴ درجه سانتی گراد سانتریفیوژ گردید. سپس به ۲ میلی‌لیتر از 
عصاره صاف شده. ۲ میلی‌لیتر اسید استیک و ۲ میلی‌لیتر محلول نین 
هیدرین (۱/۲۵ گرم نین هیدرین در ۳۰ میلی‌لیتر اسید استیک و ۲۰ 
میلی‌لیتر اسید فسفریک ۶ مولار) افزوده و با ورتکس مخلوط شدند. 
نمونه‌ها به مدت ۶۰ دقيقه داخل بن‌ماری با دمای ۱۰۰ درجه سانتی 
گرادقرار گرفتند. پس از خنک کردن نمونهها روی ییخ» ۴ میلیلیتر 
ای هر وه مان ۱ تور کی فد با یطوی خعتوط 
شده و پرولین وارد فاز تولوئن گردد. سپس نمونه‌ها به مدت ۳۰ دقیقه 
به حال سکون رها شدند و نهایتا میزان جذب نوری فاز روشناور 
نمونه‌ها توسط دستگاه اسپکتروفتومت در طول موج ۵۱۵ نانومتر 
قرائت و از تولوئن به عنوان بلانک استفاده شد. میزان پرولین نمونه‌ها 
بر حسب میکرومول در گرم وزن تر برگ از رابطه زیر محاسبه گردید. 


۵ حجم عصاره (میلی‌لیتر) « پرولین عصاره (میکر گرم در ملیليت پرولین ب رگ 
(۴) وزن نمونه (گرم) ۵/۵ (مکرو گرم در میکرومول) امیکرومول در گرم وزن 7 


برای اندزه گیری ترکیبات قنولی در این آزمایش» ۲۴ ساعت پس 
از پایان سرمادهی و قرارگیری گلدان‌ها در گلخانه نمونه‌های ۲ گرمی 
رخاف رگ تیه رای و سکیا شا تفن کال مورف 
ساییده و به مدت ۲۰ دقيقه با ۱۲۰۰۰ دور در دقیقه سانتریفیوژ شد. 
سپس ۰/۵ میلی‌لیتر از روشناور را درون فالکون‌های ۱۵ میلی‌لیتری 
ريخته و ۵۰۰ میکرولیتر معرف فولین سیوکالتو به محتوی فالکون 
اضافه شد و پس از ۲ دقیقه. ۱ میلی‌لیتر کربنات سدیم ۷ درصد به 
مخلوط واکنش افزوده و حجم نهاپی با استفاده از آب مقطر به ۶ میلی 
لیتر رسانیده شد. فالکون‌ها به مدت ٩۰‏ دقيقه درون بن ماری با 
دمای ۳۰ درجه سانتی‌گراد و شرایط تاریکی قرار داده شدند. در نهایت 
محتوی فنولی نمونه‌ها به وسیله اسپکتروفتومتر با طول موج ۷۲۵ 
نانومتر اندازگیری شد (۲۲). از این روش برای کلیه محلول‌های 
استاندارد اسید گالیک و رسم منحنی کالیبراسیون استاندارد به کار برده 


۴ نشریه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۲۴ شماره ۳. پاییز ۱۳۹۹ 


تجزیه آماری نتایج توسط نرم‌افزار 5855 و رسم نمودارها با 
استفاده از نرم‌افزار 661 انحام شد. مقایسه میانگین داده‌ها نیز به 
روش آزمون 1.510 در سطح پنج درصد انجام گرفت. 


بر اساس نتایج تجزیه واریانس جدول ۱ تیمار اسید سالیسیلیک و 
سرما اثرات معنی‌داری بر برخی خصوصیات رویشی از قبیل درصد 
سوختگی شاخه و قدرت بازیابی نهال‌ها و پارامترهای فیزیولوژیکی 
شامل درصد نشت یونی نسبی و میزان مالون دی آلدهید پس از 
اعمال تتش سرمادهی مصنوعی در برخی از ارقام انگور گونه وینیف را 
نظیر بی‌دانه سفید و پرلت و گونه ریپاریا داشته است. 

با توجه به شکل ۰۱ با کاهش دما درصد سوختگی شاخه افزایش 
یافته و در دماهای صفر و ۲- درجه سانتی‌گراد در مقایسه با شاهد 
اختلاف معنی‌دار نسان داده است. بر اساس نتایج» کاربرد اسید 
سالیسیلیک منجر به کاهش درصد سوختگی شاخه شده است بطوری 
که محلول‌پاشی با غلظت ۱ میلی‌مولار آن (۱۴ درصد) اختلاف معضی 


داری نسبت به عدم کاربرد آن (۶۵ درصد) داشته است. بین ارقام گونه 
وینیفرا و گونه ریپاریا با کاهش دما تا ۲- درجه سانتی‌گراد اختلافات 
معنی‌دار شد. 

همانطور که در شکل ۲ مشخص شده است جوانه‌های نهال‌های 
ارقام مختلف انگور با کاهش دما تا ۲- درجه سانتی‌گراد کاهش 
چشمگیری در درصد سبز شدن و رشد جوانه‌ها و قدرت بازیابی 
داشتند. محلول‌پاشی اسید سالیسیلیک با غلظظت‌های ۰/۵ و ۱ میلی 
مولار باعث افزایش درصد رشد جوانه‌های نهال‌های ارقام وینیفرا 
تحت تنش ۲- درجه سانتی‌گراد (به ترتیب ۷۶ و ۸۶ درصد) در 
مقایسه با عدم کاربرد آن (۴۵ درصد) گردید. در این آزمایش, گونه 
ریپاریا بیشترین قدرت بازیابی را در دماهای صفر درجه سانتی‌گراد 
بدون کاربرد اسید سالیسیلیک (۱۰۰ درصد) و در دمای ۲- درجه 
سانتی‌گراد توسط محلول‌پاشی با غلظت‌های ۰/۵ و ۱ میلی‌مولار (به 
ترتیب ۸۸ و ۹۸ درصد) نشان داد و نسبت به ارقام بی‌دانه سفید و 
پرلت (۷۵ و ۸٩‏ درصد) از نظر آماری اختلاف معنی‌داری داشت. در 
حالی که بین دو رقم ذکر شده در گونه وینیفرا این اختلاف معنی‌دار 
نبود. 


جدول ۱- تجزیه واریانس اثر اسید سالیسیلیک دما و رقم بر پارامترهای مورفولوژیکی و فیزیولوژیکی نهال‌های دو ساله گلدانی برخی از ارقام 


انگور تحت تنش سرمازدگی بهاره 
اوعزوماماوودام 0مصه امزومامصاممصه چم و تین 0صه تساه مرها رعومل تمه »۱ تاو 0۲ امعه 606 ۲۵۲ ۸۱۵۲۷۸ -1 12016 
ومع ۱0 مصاهره مص مملاهشنه۷ 2۵۵6 مهو ]0 مهنال0ععه ۵0۱۵0 ۷0-۲۵۵۲ 0۴ )2۲2006 


میانگین مربعات 
00۵ 0۲ «هع]۷ 
مالون دی آلدهید درصد نشست یونی قدرت بازیابی 
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درجه آزادی. منابع تغیبرات 


درصد سوختگی شاخه 1 «متاحنه۲۱ گ۵ن سود 
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10۹6 
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۱ برخی ارقام گونه ویتیس وینیفرا و ویتیس ریپاریا 
۵ ۷۱/۶ مه ۷۵/۵۲۵ ۲۷/۵۲ ۵۶ دتدتاانت موم .1 


اثر اسید سالیسیلیک بر کاهش خسارت سرمازدگی بهاره در برخی ارقام ویتیس وینیفرا و ویتیس رییاریا ۳۶۵ 
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۲ ۶ حزجدعا * 0056 


شکل ۱- برهمکنش غلظت اسید سالیسیلیک * دما < رقم بر درصد سوختگی شاخه نهال‌های دو ساله گلدانی ارقام بی دانه سفید. پرلت و گونه 


ریپاریا؛ ۷۲ ساعت پس از سرمادهی مصنوعی 
۵ ۳۲۵۰۲۲۵۵۰0 0۴ (6) )00و مها ی وان مه مها دعوم مه ماه اه اه صمنا۱066۳۵ ۲۳6 -1 ماهز۲ 
وممای ۵۱0 26۲ ورام 72 مه۱۱۵۵۲1 0ج ۳۵۲۱۵۲۵ ر0تله6 ممصهلنظ ۵۶ معسنال0ععه 
شاخص بالای هر ستون نشان‌دهنده خطای استاندارد (تروع) می‌باشد. 
٩۳(۰‏ ) مه 0270صهاه معط عامموع۲۵۲ متام موم ۶ تماهع نصا ورمت 6ظ 1[ 
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۲ * حزجه] * 1052 
شکل ۲- برهمکنش غلظت اسید سالیسیلیک ‏ دما * رقم بر قدرت بازیابی نهال‌های دو ساله گلدانی ارقام بی دانه سفید. پرلت و گونه ریباریا ۲۰ 


روز پس از سرمادهی مصنوعی 
نامع ۵۵660 ۲۵-۲۵00 ۵ ۱۵۵۲ رن انم امه مرها < عومل تمه »تاو اه اععه ممنا‌حعهاصا 1۳6 -2 ۲1۵۱0۲۵ 
وممای ۱0م ما2 ودوج 20 وهاته۱۵ 0صه ۳۵۳۲۱۵۲۲۵ له طممرم0زظ 
شاخص بالای هر ستون نشان‌دهنده خطای استاندارد (تروع) می‌باشد. 
٩۳(۰‏ ) عم 0270صهاه معط عامموع۲۵۲ متام موم ۵ تمهع نصا ورمت عظ 1 


۶ نشربه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۳۴. شماره ۳. پاییز ۱۳۹۹ 


7 80 
8053 
۳۳ 7013 
ئّ دم 2 2 
ی ۱ 1 60 
4 500 سر 
َ 1 
2 جع 3 40 ره 3 ی 
2 2 1 30 1 رم چ 1 
َ َّ ۳۹ ([- ۳4 
ِ 01 2 0 
ص مج محم زِ 3 ك ۳ 
 * ِ‏ 1 * ۱۸: « 1 1 ۸ 8 
و | 2 | و | و | و | ه | ماع 0 0 
كت تِ 
۵ | 8 | ۶ | ۶ | 8 | ۶ | | 85 بو | دم | چ | مه | | و | مه رم | ده 
5 اه | ۶ | 2 | | 2۶ 2 | 8 3 2 1 
۶ ۶ ۰ 9 ‌ ۰ 
۳ 6 ۱ ۳ ت‌‌ ن‌ ت‌ 
- ۳۰ ۲ 
ف فَ أ 5 1۳3۷ ۷۱ 0.5 0 
0 60۳۲1 
دما « رقم غلظت ‏ دما 
59-4 151 4 596-2 1,5۳ 
۲ * معا مها * 1052 


شکل ۳- برهمکنش غلظت اسید سالیسیلیک * دما < رقم بر درصد نشت یونی نسبی نهال‌های دو ساله گلدانی ارقام بی دانه سفید» پرلت و گونه 


ریپاریا؛ پس از اعمال سرمادهی مصنوعی 
0 ۳۵۲۰۱۵۲۵ رلزلهگ طمصه0زظ ۵ نامع 060 ۲۷۵۰۲۵0۱0 ۵۲ (۵) با جهن تین مه تاجن مرها موم ۵۲ ۲۳۲]6۵۲ -3 مسباهز۲ 
وعع‌ای ۱0م 20 رهز1۵2 
شاخص بالای هر ستون نشان‌دهنده خطای استاندارد (تروع) می‌باشد. 
٩۳(۰‏ ) مره 0270صهاه عط) فاصه‌کع۲0۵۲ متام طمعه ۵۶ تماجعن‌صا و0 فظ[ 
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غلظت » دما < رقم 

۲ * حصع] * 1052 

شکل - برهمکنش غلظت اسید سالیسیلیک * دما < رقم بر غلظت مالون دی آلدهید نهال‌های دو ساله گلدانی ارقام بی دانه سفید. پرلت و گونه 

ریپاریا پس از اعمال سرمادهی مصنوعی 
۶ ما60 00۵۲660 0۱0 و۲0۲ ان ۷۵۵ جن هنم مها دعوم مه مه ۵۲ مه ممناه۱066 ۲۳۵ -4 مسساهز۲ 
و۳6 ۵۱0 26۲ رهتنهم مه ۳۵۰۱۵۵۲۵ نهک طعصه0زظ 
شاخص بالای هر ستون نشان‌دهنده خطای استاندارد (تروع) می‌باشد. 
٩۳(۰‏ ) مه 0270صهاه عطا عمموع۲۵۲ متام طموم ۵ تمهعتصا ورمت 6ظ 1[ 


2 57-2 دار[ 


تیمار شاهد (۱۸ درصد) و بیشترین درصد نشت یونی در دمای ۲- 


نتایج آزمایش حاضر نشان داد که کاهش دما منجر به افزایش 
درصد نشت یونی نسبی گردیده است؛ بطوری که در دماهای صفر و 


۲- درجه سانتی‌گراد (۳۷ و ۶۸ درصد) اختلافات معنی‌داری نسبت به 
دمای شاهد (۲۳ درصد) مشاهده شد. بین ارقام مختلف نیز این 
اختلاف در درصد نشت یونی نسبی معنی‌دار بوده بطوریکه بیشترین 
میزان آن در دمای ۲- درجه سانتی‌گراد در رقم پرلت (۷۱ درصد) و 
کمترین آن در گونه ریپاریا (۴۲ درصد) وجود داشت. کاربرد ۱ میلی 
مولار اسید سالیسیلیک باعث کاهش درصد نشت یونی گردیده بر این 


درجه سانتی‌گراد و بدون کاربرد اسید سالیسیلیک (۶۸ درصد) مشاهده 

همانگونه که در شکل ۴ نشان داده شده است تیمار سرمازدگی 
منجر به افزایش پراکسیداسیون لیپیدهای غشا و در نتیجه افزایش 
میزان مالون دی آلدهید گردیده است بطوری‌که بیشترین میزان آن 
در دمای ۲- درجه سانتی‌گراد در هر دو رقم بی دانه سفید و پرلت و 


اثر اسید سالیسیلیک بر کاهش خسارت سرمازدگی بهاره در برخی ارقام ویتیس وینیفرا و ویتیس رییاریا ۳۶۷ 


همچنین گونه ریپاریا نسبت به دمای شاهد مشاهده شد. کاربرد اسید 
سالیسیلیک با غلظت‌های ۰/۵ و ۱ میلی‌مولار موجب کاهش میزان 
مالون دی آلدهید در دماهای صفر و ۲- درجه سانتی‌گراد نسبت به 
عدم کاربرد آن گردید. بطوری که در دمای ۲- درجه سانتی‌گراد 
کمترین میزان مالون دی آلدهید توسط محلول‌پاشی اسید سالیسیلیک 
با غلظت ۱ میلی‌مولار (۰/۴۰ نانومول بر گرم وزن تر) در مقایسه با 
سایر غلظت‌ها (۰/۶۵ و ۰/۷۲ نانومول بر گرم وزن تر) در این دما 
مشاهده شد. بین ارقام گونه وینیفرا در دمای صفر درجه سانتی‌گراد 
اختلاف معنی‌داری وجود نداشت ولی در این دما بین این گونه و گونه 
ریپاریا اختلافات معنی‌دار بوده در حالی‌که در دمای ۲- درجه سانتی 
گراد بین ارقام بی‌دانه سفید و پرلت (۰/۴۰ نانومول بر گرم وزن تر) و 
همچنین گونه ریپاریا (۰/۳۳ نانومول بر گرم وزن تر) اختلاف معنیدار 
مشاهده گردید. 

میزان رشد محدد و قدرت بازیابی پس از برطرف شدن سرما در 
شاخه‌های کیوی فروت (۲۰) و انگور (۶۶) مورد ارزیابی قرار گرفته 
است. از مهم‌ترین دلایل کاهش قدرت بازیابی تحت تنش سرمازدگی 
را می‌توان به تخریب یاخته‌های پارانشیمی (۵۴ نشت الکترولیت‌ها 
)۵٩(‏ و افزایش رادیکال‌های آزاد اکسیژن (۳۰) نسبت داد. در این 
آزمایشء معنی‌دار شدن تاثیر تیمار در شاخص‌های ارزیابی آسیب بخ 
زدگی مصنوعی نشان‌دهنده تاثیر مثبت کاربرد اسید سالیسیلیک با 
غلظت یک میلی‌مولار به منظور افزایش تحمل فیزیولوژیکی گیاه به 
یخ‌زدگی بهاره و کاهش خسارت ناشی از وقوع یخبندان‌های دیر 
هنگام بهاره بود. همانطور که نتایج نشان داد بین اقام گونه وینیفرا و 
گونه ریپاریا در تحمل به سرمازدگی بهاره اختلاف وجود داشت و طبق 
نتایج پژوهش‌های پیشین چنین انتظار می‌رفت که گونه ریپاربا تحمل 
بیشتری به سرما داشته باشد که البته با نتایج آزمایش کنونی نیز 
مطابقت داشت. همچنین از نظر قدرت بازیابی نیز گونه ریپاریا نسبت 
به ارقام گونه وینیفرا تحت شرایط تنش سرما برتری نشان دلد و 
قدرت بازیابی بیشتری داشت. نجاتیان (۵۵) در پژوهشی تاثیر سرما بر 
چند کلون انگور بی دانه را در شرایط سرمای طبیعی و مصنوعی 
بررسی نمود و نتایج نشان داد که با افزایش شدت سرمای مصنوعی 
میزان مرگ جوانه‌ها بیشتر بود. کاووسی و همکاران (۴۵) نیز ننایج 
مشابهی گزارش نمودند. کریمی و همکاران (۴۴) نیز نشان دادند که 
در ارقام انگور حساس به سرماء تیمارهای دمایی ۱۴- درجه سانتی 
گراد و پایین تره سبب خسارت شدید به جوانه‌ها شد و به اصطلاح 
هک ان و رنه قر ار سا خاصا تفتق کر تخل که ور 
ارقام مقاوم تیمار دمایی ۱۸- درجه سانتی‌گراد موجب مرگ کامل 
همه جوانه‌ها شد و باز شدن جوانه‌ها مشاهده نشد. نتایج تیمار گياهچه 
ها خبار با اد مالسلیک تاه داد که کتاربزه استه سالش بای 
سبب بهبود رشد و بقاء نهال‌ها در شرایط تنش دمای پایین شده است 


)۵۰( 


هنگامی که بافت‌های گیاه بر اثر سرما آسیب می‌بینند رادیکال 
های آزاد اکسیژن باعث آسیب رساندن به لیپیدها و اسیدهای چرب 
غشا شده (۳۳) و نتیجه این وضعیت. بروز پدیده آبگز شدن و افزایش 
نشت یونی است (۵). نشت الکترولیت‌ها در اثر صدمه سرمازدگی در 
بسیاری از گونه‌های چوبی نظیر زیتون (*)» کیوی (۴۹) و بادام (۷۲) 
گزارش شده است. کاربرد اسید سالیسیلیک سبب کاهش نشت یونی 
در گیاهان گوجه فرنگی (۶۴) و انگور(۵۱ و ۷۰) شده است. ارشادی و 
طاهری (۲۷) بیان کردند که کاهش دما باعث افزایش درصد نشست 
پونی در نمونه‌های ساقه و برگ انگور شد» ولی روند افزایش تحت 
تثیر تیمار سالیسیلیک اسید قرار گرفت و کاربرد سالیسیلیک اسیذ یا 
غلظت‌های ۰/۵ و ۱ میلی‌مولار اثر چشمگیری بر کاهش نشت یونی و 
حفظ سلامت بافت‌ها در دامنه تش سرمایی صفر تا ۸- درجه سانتی 
گراد داشت. تیمار دانهال‌های پسته رقم بادامی ریز با اسید سالیسپلیک 
سب افزايش مقاومت به سرمای آن‌ها از طریق کاهش نشت یونی 
برگ‌ها شده است (۶۲). یکی از اثرات عمده تنش سرما بر غشا.» 
پراکسیداسیون چربی‌های غشایی است که در اثر ایجاد مالون دی 
آلدهید به عنوان محصول نهایی پراکسیداسیون اسیدهای چرب غیر 
اشباع بوجود می‌آید (۱۶). بدین ترتیب با تغییر در ساختار غشا و 
پروتئین‌ها و افزايش مواد محلول سمی, نفوذپذیری و انعطاف‌پذیری 
غشا افزایش یافته و خروج یون‌ها از غشا و در ننیجه ایجاد خسارت به 
گیاهان نسریع می‌شود (4۱۳ در لین آزمایش نیزه لت یک میلی 
مولار اسید سالیسیلیک منحر به کاهش میزان مالون دی آلدهید در 
مقایسه با عدم کاربرد آن گردید که این نتیجه ممکن است از طریق 
اثر اسید سالیسیلیک بر فعال نمودن آنزیم‌های آنتی‌اکسیدانی از قبیل 
اا گرزب اکشذاة و کات براکسیاد ال یه نام تعکر 
که این آنزیم‌ها از طریق خنتی نمودن رادیکال‌های فعال اکسیژن مانع 
صدمه به غشای سلولی شده و در نتیجه منجر به کاهش غلظت این 
صفت گردیده است. کریمی 9 همکاران (۴۴) طی بررسی تأثیر دمای 
یخ‌زدگی بر غلظت مالون دی آلدهید در شش رقم انگوره گزارش 
نمودند که پراکسیداسیون غشا در همه ارقام همراه با کاهش دما روند 
ای دی هت میویک اس شالسسایکت را فا کرو ات 
های آنتی اکسیدان باعث کاهش مقادیر مالون دی آلدهید (۷1۲۸۱) 
حاصل از تخریب غشا می‌گردد (ع4 گزارش شده است که پیش تیمار 
خارجی برگ‌های انگور با اسید سالیسیلیک میزان نشت الکترولیتی و 
مواد واکنشی با تیوبیتوریک اسید را تحت شرایط تنش دمای پایین 
کاهش داد و بطور نسبی فعالیت بیشتر آنزیم‌های آنتی اکسیدانی مثشل 
آسکوربات پراکسبداز (۸۳26) گلوت‌اتیون ردو کت از (012) و 
مونودهیدرو آسکوربات (۷111۸) را تحت شرایط تنش باعث شد 
(۷۰). گو و همکاران (۲۰) نیز بیان کردند که کاربرد خارجی ۱۰ 
میلی گرم بر لیتر اسید سالیسیلیک روی جوانه‌های گل زردالو باعث 
کاهش نشت یونی و محتوای مالون دی الدهید در شرایط تنش 


۳۶۸ نشربه علوم باغبانی (علوم و صنابع کشاورزی). جلد ۰۲۴ شماره ۳. پاییز ۱۳۹۹ 


هگن یود هی از پا آسرهای ارورای و فر ولیک تودیط 
کاریوه هانگ ی ساروگن سسه تیم ال 
حاضر با نتایج سایر پژوهشگران مطابقت وجود داشت (۸ ۲۸ ۳۸ و 
۲ 

نتایج تجزیه واربانس داده‌های مربوط به برخی از پارامترهای 
بیوشیمیایی نهال‌های انگور رقم بی دانه سفید و پرلت و گونه ریپاریا 
پس از کاربرد اسید سالیسیلیک و اعمال تنش سرما در جدول ۲ نشان 
داده شده است. بر اساس نتایج» اثر تیمار اسید سالیسیلیک و سرما بر 
صفات پرولین» کربوهیدرات‌های محلول و ترکیبات فنولی دارای اثر 
معنی‌دار بود. 

بر اساس نتایج نشان داده شده در شکل ۵. میزان پرولین نهال ها 
با کاهش دماء افزايش نشان داده است بطوری که بیشترین میزان آن 
در تیمار ۲- درجه سانتی‌گراد نسبت به دمای شاهد در هر دو رقم از 
اسید سالیسیلیک منجر به افزایش معنی‌دار میزان پرولین در ارقام ببی 
دانه سفید و پرلت در دمای ۲- درجه سانتی‌گراد (به ترتیب ۱۹۳/۶ و 
۷ میکرومول بر گرم وزن تازه) در مقایسه با شاهد (۱۳۷/۶ و 
۸ میکرومول بر گرم وزن تازه) گردیده است ولی در گونه ریپاریا 
بانج مکاوتین متاهته شاه نظوری که کاربره آمیه مالستیلک ده 
دو غلظت باعث کاهش میزان پرولین نهال‌های تحت دماهای تنش 
سرمازدگی (۱۳۱/۹ میکرومول بر گرم وزن تازه) گردید. همچنین 
میزان پرولین در دو رقم مذکور در تیمار محلول‌پاشی شده با غلظت 


درجه سانتی‌گراد اختلافات معنی‌داری نسبت به عدم کاربرد آن نان 
دادند. 

با توجه به نتایج این پژوهش با کاهش دما از شاهد به ۲- درجه 
سانتی‌گراد میزان کربوهیدرات‌های محلول بطور معنی‌داری افزايش 
نشان داد. در این دما اختلافات بین مقادیر این پارامتر در بین ارقام بی 
دانه سفید و پرلت و گونه ریباریا معنی‌دار بود. کاربرد اسید سالیسیلیک 
منجر به افزايش میزان کربوهیدرات‌های محلول گردید» بطوری که 
بیشترین میزان آن در تیمار ۱ میلی‌مولار اسید سالیسیلیک تحت دمای 
۲- درجه سانتی گراد در ارقام بی‌دانه سفید و پرلت (۱۲/۲ و ۱۰/۱ 
میلی‌گرم بر گرم وزن تازه) مشاهده شد (شکل ۶). 

همانگونه که در شکل ۷ نشان داده شده» محلول‌پاشی اسید 
سالیسیلیک باعث افزایش میزان ترکیبات فنولی نهال‌های تحت تنش 
رقام بی دانه سفید و پرلت و گونه ریپاریا گردید.بنیرنتأيچ. بیشترین 
میزان ترکیبات فنولی در تیمار ۱ میلی‌مولار اسید سالیسیلیک در رقم 
پرلت (۲۶/۶ میلی‌گرم بر گرم وزن تازه) و گونه ریپاریا (۲۵/۴ میلی 
گرم بر گرم وزن تازه) مشاهده شده که با رقم بی دانه سفید (۱۹/۶ 
میلی گرم بر گرم وزن تازه) اختلاف معنی‌داری نشان داد. همچنین در 
دمای ۲- درجه سانتی‌گراد بیشترین میزان این شاخص (۲۷/۸ میلی 
گرم بر گرم وزن تازه) نسبت به شاهد (۱۸/۵ میلی‌گرم بر گرم وزن 
تازه) مشاهده شد. 


جدول ۲- تجزیه واریانس اثر اسید سالیسیلیک دما و رقم بر مقادیر برخی از تنظیم کننده‌های اسمزی و آنتی اکسیدانی نهال‌های دو ساله گلدانی 


برخی از ارقام انگور تحت تنش سرمازدگی بهاره 
۴ )00ج 0و عماهانمع متامصون مصصمی مد هنن 20 مرها یوم 00 »زا تقو ۵۴ 61160 ۲0۳۳۵۵ ۸۵۲۷۸۵ -2 12016 
ماد 0اه مصتامری م0صت ممنام۲۷۵۲۱ 22۵6 ۵6و ۵۴ کمصنالععه ۵6۲60 ۱۱۳۲۷۵۰۲ 


میانگین مربعات 
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۱. برخی ارقام گونه ویتیس وینیفرا و ویتیس ریپاریا 
۵ ۷۱۶ 4جه ۷۵/۵۵ ۲۷۶۵۲ ۵۶ دتهتاانت موم .1 


اثر اسید سالیسیلیک بر کاهش خسارت سرمازدگی بهاره در برخی ارقام ویئیس وینیقرا و ویتیس ریپاریا ۳۶۹ 
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۲ * حجنه] * 1052 
شکل ۵- برهمکنش غلظت اسید سالیسیلیک * دما * رقم بر میزان پرولین نهال‌های دو ساله گلدانی ارقام بی دانه سفید. پرلت و گونه ریباریا 


پس از اعمال سرمادهی مصنوعی 
ماه ۵660 ۱۷۵۲۵۵0۱0 ۵۴ متام جن هنن« اوه مرها عوول 0و »تناو اه امه صمتاه 6ص م1 -5 و۲ 
میاه ۱0 26۲ رهتته مه ۳۵۲۱6۵۲۵ ملگ طعصه0زظ 
شاخص بالای هر ستون نشان‌دهنده خطای استاندارد (تروع) می‌باشد. 
٩۳(۰‏ ) مه 0270صهاه معط عامموع۲۵۲ متام موم ۵ تمفهع نصا مرمن 6ظ 1[ 
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غلظت » دما < رقم 
۲ * حزجه] * 1052 
شکل 7"- برهمکنش غلظت اسید سالیسیلیک * دما < رقم بر میزان کربوهیدرات های محلول نهال‌های دو ساله گلدانی ارقام بی دانه سفید. پرلت و 
گونه ریپاریا؛ پس از اعمال سرمادهی مصنوعی 
۱۱۲۵۰۵۲۵۵ 0۴ 0۵66 مدای متام ی و تنم ماه مها < موم 0و متا ناو اه مه ممتاه 60ص م1 -6 مساوز۲ 
کمعای 6۵۱0 26۲ رهته1:۵ مضه ۳۵۲۱۵۲)۵ ب0تله6 مصه0زظ ۵۶ کمصنا0ععز ۳۵۲۵۵0 
شاخص بالای هر ستون نشان‌دهنده خطای استاندارد (تروع) می‌باشد. 
٩۳(۰‏ ) عم 0270صهاه معط عامموع۲۵۲ متام موم ۵ تمنهع نصا ورمن عظ 1[ 


1 ,1« 57021 


تولید رادیکال‌های آزاد در شرایط تنش افزایش می‌یابد که در نقش‌های متعدد پرولین در گیاهان که برای مقابله با تتش سرما ذکر 
انتقال الکترون‌ها در کلروپلاست‌ها و میتوکندری اختلال ایجاد می شد ممکن است در آزمایش ماء نقش پرولین به عنوان تنظیم کننده 
کنند و موجب تخریب و فروپاشی غشاها در شرایط تنش می‌شوند (۲۲ اسمزی از اهمیت بیشتری برخوردار بوده و منجر به حفظ ساختار غشا 
و ۳۴). اسیدآمینه غیر ساختاری پرولین نقش آنتی اکسیدانی دارد و در گردیده است. در گیاه هوهوبا گزارش شده است که پرولین در واکنش 
از بين بردن رادیکال‌های آزاد موثر است و از این طریق پروتئین‌ها و به دماهای یخ زدگی افزایش یافت (۱۷). افزايش میزان پرولین تحت 


غشاها را در برابر آسیب‌های اکسیداتیو محافظت می‌کند (۷۳). از بین تیمار اسید سالیسیلیک در انگور (4۲۷ گردو (۳۸) و گندم (۶۷) گزارش 


۲۰ نشربه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۴ شماره ۳. پاییز ۱۳۹۹ 


له ات به نظر می‌رسد که کاربرد خارجی اسید سالیسیلیک تحت 
تنش سرماء محتوای اسید آبسیزیک درون سلولی را افزایش داده و به 
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ثرکیبات فنولی 


[,91( 5902<- 7 


این ترتیب منجر به تجمع پرولین در شرایط سرما و افزايش مقاومت 
به سرما گردید (۶۵). 


ترکیبات فنولی 
ام جرجرمی متامصموظ 
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شکل ۷- برهمکنش غلظت اسید سالیسیلیک « دما * رقم بر میزان ترکیبات فنولی نهال‌های دو ساله گلدانی ارقام بی دانه سفید. پرلت و گونه 


ریباریا؛ پس از اعمال سرمادهی مصنوعی 
0 ۱۲۵۲۵۵۲-0۵۱0 ۵۴ موی عتامصمطاظ رم هنم مه مها < عومل مه زاو ۵۲ اه جمتاع6اظ م1۳ -7 ۲۱۵۱۲۵6 
ماک ۵۱0 206 رهاته1:۵ همه ۳۵۰۱6۲۲6 رتم6 طمصمهنظ ۵۴ معسنال0ععه 
شاخص بالای هر ستون نشان‌دهنده خطای استاندارد (تروع) می‌باشد. 
۰( ) ۲مه 2۲0صهاه مطا قامموم‌نمرع1 متام موم ۵۶ تمه نصا ورمت 6[ 


در اين مطالعه. کاهش میزان پرولین در گونه ریپاربا تحت تیمار 
اسید سالیسیلیک در مقایسه با شاهد ممکن است به اين دلیل باشد که 
افزايش تحمل این گونه به سرما توسط اسید آمینه پرولین نبوده و 
احتمالا مکانیسم تحمل آن به سرما در اثر افزایش سایر تنظیم کنشده 
های اسمزی از قبیل کربوهیدرات‌های محلول و همچنین ترکیبات 
فنولی بوده است. 

بروز تحمل به تنش با تغییر در مواد اسمزی درون سلول همراه 
است. گیاهان با انباشت مواد تنظیم کننده اسمزی مانند کربوهیدرات 


دهند (۴ و ۲۵). رابطه مثبت بین غلظت کربوهیدرات‌های محلول و 

مقاومت به سرما در سیب (۲۰)» تمشک (۵۸) و انار (۲۹) گزارش شده 
است. بیان شده است که تیمار با اسید سالیسیلیک توسط تحریک 
هیدرولیز قندهای نامحلول یا پروتئین‌ها و افزایش ترکیباتی مانند 
قندهای محلول نقش تنظیم اسمزی را برای سلول ایفا کرده (۴۲) و با 
کاهش نقط انجماد بافت (۴۶) سبب کاهش خسارت سرمازدگی می 
شود (۳۵). در این آزمایش نیزء تیمارهای یک میلی‌مولار اسید 
سالیسیلیک دارای بیشترین میزان این صفت بودند که احتمالا به دلیل 
نقش هورمون در افزايش هیدرولیز کربوهیدرات‌های نامحلول و تبدیل 
آن‌ها به کربوهیدرات‌های محلول می‌باشد که از طریق تنظیم اسمزی 
منجر به کاهش صدمه سرمازدگی گردیده است که اين مسئله با نتایج 
گزارش شده در انگور (۲۷) و لیموآب شیراز (۷) همخوانی دارد. 


در گياهان عالی تولید زیاد گونه‌های فعال اکسیژن. صفتی ذاتتی 
است که در شرایط تنش ایجاد می‌شود. مکانیسم پاسخگویی به تنش 
بوسیله آنزیم‌هایی مانند سوپراکسید دیسموتان کاتالاز, آسکوربات 
پراکسیداز. گلوتاتیون ردوکتاز و آنتی اکسیدان‌هایی از جمله اسید 
آسکوربیک, گلوتاتیون و نوکلئوتیدهای پیربدین به همراه ترکیبات 
فنولی و کاروتنوئیدی و توکوفرول‌ها برای از بین بردن خاصیت سمی 
گونه‌های اکسیژن فعال ضروری هستند (۶۰). ترکیب‌های فنولی 
ویژگی‌های احبایی دارند که به آن‌ها اجازه می‌دهد به عنوان احياکننده, 
دهنده هیدروژن و فرونشاننده اکسیژن منفرد وارد عمل شوند (۲۶). 
نتایج پژوهش محققان نشان داد که تجمع پروتئین‌های محلول و 
ترکیبات فنولی در بوته‌های انگور ضمن حفظ پایداری غشا در دمای 
کم. تولید مالون دی آلدهید کمتر و در نتیجه سازگاری بیشتر به دمای 
کم و به افزايش تحمل به یخ‌زدگی در آن‌ها منجر می‌شود (۸ و ۴۷). 
افزايش ترکیبات فنولی طی مرحله سازگاری به سرما در پسته (۵۷ 
تاک مسب ۱۳۸ شا هت ده امنهر آیق صیی تیی شا 
می‌رسد افزايش میزان ترکیبات فنولی توانسته اند از طریق اثر بر 
رادیکال‌های آزاد ایجاد شده تحت تنش, منجر به حفظ غشای سلولی 
گردیده و تحمل به تنش سم را در نهال‌های انگور افزایش داده 
باشند. کریمی و همکاران (۴۳) گزارش کردند که با افزایش سازگاری 
به سرماء غلظت پروتتین‌های محلول و فنول کل در ارقام انگور بی‌دانه 
قرمز و خلیلی افزايش یافت که حاکی از ارتباط مثبت این ترکیبات با 


اثر اسید سالیسیلیک بر کاهش خسارت سرمازدگی بهاره در برخی ارقام ویتیس وینیفر! و ویتیس ریپاریا 


مقاومت به سرما در جوانه‌های در حال خواب تاک است که این 
گزارش مطابق با نتایج پژوهش کنونی می‌باشد. تحقیقات نشان داده 
است که پیش تیمار اسید سالیسیلیک به عنوان یک پروسه مقاوم 
سازی عمل نموده و با افزایش توان آتتی اکسیدانی سلول موجب 
حفاظت بیشتر غشاهای سلولی و کاهش مقدار پراکسیداسیون لیپیدها 
و جلوگیری از اکسیداسیون پروتئین‌ها شده است (۲۶). چان و تاين 
)۱٩(‏ تجمع ترکیبات فنولی را به دنبال افزایش فعالیت آنزیم فنیل 
آلانین آمونیالیاز در انگور پس از کاربرد اسید سالیسیلیک گزارش 
کردند. بنابراین نتیجه گرفتند که اسید سالیسیلیک نقش مهمی در 


بیوسنتز ترکیبات فنولی و بیان ژن‌های دفاعی گیاه دارد. 


نتیجه گیری 


سرمازدگی بهاره می‌تواند اثرات جبران‌ناپذیری به بوته‌های انگور 


۳۷۱ 


مورفولوژیکی و همچنین کاهش پراکسیداسیون غشای سلولی داشته 
است. تحمل به سرمای نهال‌های تحت تنش ممکن است به دلیل 
نقش اسید سالیسیلیک در افزايش مواد اتین اکسیدانی نظیر ترکیبات 
فنولی و همچنین افزایش میزان تنظیم کننده‌های اسمزی از قبیل 
پرولین و کربوهیدرات‌های محلول و در نتیجه افزایش غلظت شیره 
سلولی و نقطه انجماد بافت بوده باشد» بطوری که از این طریق ضمن 
کاهش تبعات منفی دمای پایین» باعث کاهش خسارت به غشای 
سلول‌ها و نشت الکترولیت‌ها گردیده و منجر به بهبود قدرت بازیابی 
نهال‌های دو ساله گلدانی ارقام بی‌دانه سفید و پرلت و گونه ریپاریا 
شده است. همچنین با توجه به نتایج چنین استنباط می‌شود که از 
وینیفرا دارای کمترین درصد سوختگی شاخه و بیشترین قدرت بازیابی 
بودند. از بین ارقام گونه وینیفرا نیز رقم بی دانه سفید در مقایسه با 
رقم پرلت دارای بیشترین میزان پرولین و کربوهیدرات محلول بود که 


وارد نموده و منجر به خسارت اقتصادی زیادی به باغدار گردد. 
جلوگیری نمود.نتایج پژوهش کنونی نیز نشان داد که خسارات ناشی 
از تیمار سرمایی در نهال‌های شاهد بیشتر از نهال‌های تیمار شده با 
اسید سالیسیلیک بود و غلظت یک میلی‌مولار اسید سالیسپلیک در 
دمای ۲- درجه سانتی‌گراد تاثیر مثبتی بر کاهش شدت خسارت 


نشان‌دهنده سازگاری بیشتر این رقم به شرایط سرما می‌باشد. 
سپاسگزاری 


همکاری در اجرای این پژوهش تشکر و قدردانی می‌گردد. 
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-279 :30 ۲«عمامصطمع1. هه عمهصمزم. 5660 ,صمتاقصتصهع هه مصتل فهبتالنتن عمندر معط ما ممتاه087101ع0 مصهزطحصمعظ 
.2817 

٩۱۷۲۷۱۷۵1 2۳7 ۰‏ ۲0 ۲۵120101 طا عاوعا تناما :ععصتاععو مممری ماه ۵۶ ععصهتعاه] 6010 ]۴۵0 ,1997 .۲.۲ فه۲ع1ظ 
.311-۰ :17 ۳۲۳۷۹۱0۱02۷ 11۲66 

6 0:0020۷۶ عمط صا م2 منارمناهه ۵۶ ۲016 ۵ 10۲ ۳۲۷10۵۵۵۵ .2001 ,۷۲,۸۵ 006112ظ مضه ,.۷ 2اوما۷۵1 ,.) تصووت0ظ 
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۲۳ نشریه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۲۴ شماره ۳. پاییز ۱۳۹۹ 


1024-0۰ :126 ۲۳۲۹۱0۱02۷ )رهاظ .ععصنا660 فنوم0100اهعض صا ووعتاه متامصصوم مه )ها ها 060هتعصعع 

اممصمم ]ص۱2 بط یک مط0فصل۱ ۷۷ نص1 عاصقام وم مه ۵۶ مامعه لمامممصممتشص 1994 ,۷۲ وته0«7ظ 
6 ۱/6۷ ,1۳۵1161 ۱۷۲2۲۵۵1 .186120101085 

عصتاه71 2116 مه م2 منامتلمه صرح عصعصصجعط کقعط ۵ امعره متاولع 5۷۵۵ .2010 .ظ نا 0صه ر.۷۲ عصعفطم رح ۲ یو ممت 
939-۰ :58 ۰۱60880102۷ لهع1ع10۱0ظ )۷۵5 27و۲0 .)با طمهعم 6۵۱0-9]0۲60 صا مصتطمته له1۳]6۳ 

اصتامعع2 ص0621202/10 ۱۱010 لصه ممملهع۱ ۱6۵۱۲۵[)۵ظ .2003 ,۱۷۸ ومصبااط صه رل مطلمصصفگ ,۷ صتاعمتام ریو.ظ وممصصعت) 
283-۰ :160 ۲۳۲۹۱0۱02۷ )قاط گه تمصتامژ ود ۵1۶62 0۲ وع2۷ع1 ما 560910۷1 6010 ۲۵۲ 

مه روعتامص۱ 1۱00۲۵90۵866 رمومهطمه ففع وه وعووعتاه 7/۵6 لصه ۱۵۴۲0۵6۵۲۲۵ 0۴ ۳۲6۵۲ 1996۰ .1 ص11 0ه2 ,.1 6270عع0) 
279-0۰ :3 ,۶۵006]6ظ 200 6۵0۵5 ل2اوبا4ص همزمز 0۶ وام۷ع1 مانااهو 

صرح معافعت مملمع0۵0مظ گم فلصنمممهمی متامعمفطم فتامصمعم0هم همع ومتطوممتاهاف۴ .1988 مسا ا0ع9-م 0 
۰ ۲۳۱۰۲۱ ,هشونا ,سالوه نما منماگ مموع:0 .اصمصصم‌ماه 06۷ فومصئل‌تقط 14مع 4ص فصوعع0 

مدمه رها فلومطاصرره صتعام۳م لهاما مه مصررمصه عص0112هه)مصه و۴20 ۵ صمتام‌ن0ط1 .2006 .9 صق1. 24 ور صفط) 
314-0۰ :39 7ع10مصطمع 1 4صه برع1010ظ )وعب فظوم .مد )9۳۷۵۵ 2۲۷۵9۲60 ما 2610 ۵10116 20 )۵8ع۷ 

329-۰ :30 50168608 آهعنآنمت ٩۱۵‏ .412نصتامه فتصعع مط صتطزه وومصتلعقط 10م ,1995 .1 )0 

0 1012211100 ر2ظظ رها همع ماممه صا وومصتل‌عقط 10مم ۵۶ تصممصعم‌صحطمظ .1992 ۲۱۰۸۲۰ وعام0عصاه)وظ 2 ریک ۷۷ صفصعامت 
- 12607 :72 016866 )صقاظ گه امصیمل صهتعمصمت ,401تصازم ۲۱0 

۶ 2607 20 وملامصلانممص ت۳۵ .2003 ,هب وعاممفظ هه .۲ تفای رم ۵۳۵ پیشنا صلفها۲ را هن ۲ سم 
۲ 1 ۲ ومممطمدامی مه مافااهع متد‌ماهممونوه ۵۶ ممتاهتاوتمتصله مومل-همامتلنهه ماه فامممطمداون هع) ممعتو 
3312-1۰ :9 طم۲ععوم1 بعمصهن صتلت .1۳01۷10215 

۶ اقصتام؟ م1 .فاععموه لمتمه۵) ۲ .۲2016218 مموده ها ممتا2202ع0 مه معقصعل صلع)۳۵ظ .1987 ,16.۸ 12۷169 
9895-17۰ :262 7اوتصعط ۳101021621 

۶ )صمصصم‌تنامدعص رها فاصقان ۵۶ وفمصتلتقط مطا که فصمتامع 18۷6۵۱ .1932 .1.۳۲ ععهاهرن) 24 ر.ظ. ۷۷ صمطمصت0ا10 ,.]. تمرم( 
63-۰ :7 ۲۲۹1010۵7 )مها .۱1 تامنجمع لهعتتاععام 

۷۵ ۲۱۵۸۱۶ .2010 م1101 فصه اتصتلمه 0۶ ]61160 1۳6۲26011۷۵ مطا م6 فصتهتع ماندها ۵۶ 1۵5۵0886 .2005 ۷۲۸۵۰ طاموه ۲۱-1 
.215-4 :45 1۴6۵۱120108 

6 0 5111008 2۳00 2010 52110116 ۵۶ فاهعرله 180۵۲۵۵0۷6۵ .2008 مه وفصیات 220 و.ل.۱۳ جصوه0ازظ ره افص .۲ صهاوه:ظ 

0 اام۵] جمتمها مها رامع (0ه)۱۷]2 2۱۷۰ ۵۱2۲۵۵2۵ 6۵/۱۵6۵۵) طمعمصلمد صا راد تاع2 اصهلندمناصه مضه معفصصعل 

207-۰ :55 و۲ماهاناعم؟ ظ)۵۱ اصقاظ .اتصناهه 

ماه[ .6110و طمصعدظ ۵۶ وهمهتع صا عمصحتعاما )و0 هصتیمد جوم 10ع2 منارم‌نلهه 0۶ ۳1۲6۵۲ .2013 ٩.‏ 71عطه 1 20 ریظ ۴۲۹۵201 
(صهلوع۴6 18) .135-146 :2 ,اصمجصه۷ب0عمحصا هه ۵0 

ک22۵1) مهازنازصه بخنباا۱۷ رفصتقاميم قاطابتامه ممعساهها متطعممتاقامف۴ .2010 22 نا م24 شا عظه ۷۷ بل 020 
18-0۰ :23 (متلنم ۲۱۵۲ ممطت۱۵) مها ۱۷ عصوکلهظ .عومصتع‌تقط 6۵10 عع8 (772010111۵16 

1 که نص2 1۳ م56۷۵ طً وعمصتل تقط 10مم گم صمتاعت(۲۲۷2 .2012 ۳۰ تطع1ع۲ 20 ره ۱۳۹8201 ر.فیه لام تصو‌ععطن 
47:1821-۰ ۲۱۵۲)۹61۵86۵ .وتج ۵01۷ رما مهو معط متقصهتععصهوم 

عصتسل ممصفاولعی: ۵۵10 من 2010 ملامتلهه ۵۴ ۳1۲6۵05 ,2007 ۷۰ 1ظ 200 و.گ 0۵01 و.۷ تال ویک ۷20 .0۵ ۷2082 رو میا 
۰ (4 ۴۵۹6۵۲00 ۲0۲۵۵۲ ۱۱0۵۱۷۵00 ,)۸۵۲1۵0 1 ۲24 عصتااله اتب هه ۵۵۲100 ۲1097۵۲18۵ 

۲ ۱2۸ .2010 م1فلععهاج ۵۶ ۲۵۱۵ قطا :صمتامصصتامهعع 10م ]صهاظ ,2005 .ل.) بعوزع۷۷ 20 وی کلتاطام‌کن 1 ,۱۷ هافتان 
308-۰ :24 ۴۵۵۱120108 

عصفاظ مد سمزمک تمصصه وتان طامامجط صتمامتم ۵۶ ۲۵18 :عمصهتعاها ووماه مصد2عع۳ مج ممتاممصتاهع2 ۵10 :2003 مان نات 
187-۰ :41 101027ظ تهانامع۱۷]۵1 )ماظ هه «ع1010ظظ 

۰ متا متام تلم دوه متامعانه طلاه 0ملقلهمووه عازصا لام ]121۲6۵۵ .2004 ب).ژ 1۶مطعفاظ 24 ر.رظ هصه۴ 
8-1۰ :48 00010102 

ومد متااههمصها م1 ت10 دعمامصهع م2۱ که عصلصهع50۲ .2007 ۷۲۰ عناممزط۱2 م2 .۳ ۱۷۲۵۲۵0۲ ر.ظ ۴۱۸9۹101 
14-۰ :9 وععصهمه5 وم 0۶ لمصتاهل مفتصدن .عمهممومتم۱ ردام متمادام 

.91-0 :2 ۹10102۷« عصماظ .عصمحصرمط عصهام ه-10ع2 521107110 .2007 بخ 0مصصطه 20 ریگ ۲22 

0 .۱۱6)000 امعم رها 1۳۱60 صتام‌صنم ۵۶ ومتاتهم0ع0 لهعتصمطان .2012 ۱۷۲.۰ 7۲062ظ مضه ربکا عصتدای ری وعیا0ز ۴۱۵۵۲ 
98-۶۰ :7 801087ط0ع)10ظ ,1مصطمع 1 

انح که امصدمنطمامای مه دعتامصنک .1 .عافهانمتم1ط0 18012060 ما ممت)ه۵۵)۵۵۵۲000ظ .1968 با تمام2ظ مه ریک )۳۱6۵ 
125:189-۰ و16ووطم10ظ مه «تادتصعط مر ۵ ومب نت .صما02 061020 2010 

۳۱۵۲۱ ۸۵۱۵ ۱/۵/۸۶(۰) عععط اتب صا ععصهاولوع؟ 10مه گه ممتامصتصعاع لمعلوما7)۵ .1982 .2 همه ۷۷ 200 ,.۷ عصه۴۲ 
23-0۰ :9 

۰ ۲۷116 ,6۲ص صا فتاه گم ممصهاولوع؟ مطا جم فاممطه مصنهممه ۵۶ ممتامانصرع11 عمط 0۶ ۳۲۵۵۲ .1982 ,۷۲ ۴۱۷۵۵۵۱0۵۷۵ 
271-4 

۰ ,۲۲۵۴۵۵18 6 27۱0۲ 1 .واصع۱ظ ط1 ووعتاه 0200201۷6 .2002 ۱۷۲۰ باهه]۱۷۲۵ ص۷2 0ص ,.ناً 1826 

۶ 6601۱5 6ظ) 06062965 2010 مناررمناهه طاذ۳ اصمصجعه ملمممن۳۷۲0 .1999 ۴۰ ۳۵۱۵0۱ 220 ربا 121 ,.ت) 92212 ,.1 2202[ 

175-0۰ :208 ۲۱۸862 .01269 (ما ک6 2۵۵ 92126 ها پ«بازصا عصتااتطم 

65 2)ممصصصمصو . ما قاصقام ۵ فصصوتصهطه‌عصظ ‏ معصه]فتومگ؟ .2002 .یه تصقطم‌صونا. زملطه] ‏ 4ص ۷ لک 
(۵۳9120ظ م) ,مه روفمرظ زونه نا توسملتع۲ .رممتاهافمهتا) 

۶ اجهمنجمن فطع ما وععصقطل لقصمووعه ,2014 ۸ د2ز00ظ مضه وب تلفصطفه۱ ب تتقطفم فصو یم فرظ بیط تفگ 
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اثر اسید سالیسیلیک بر کاهش خسارت سرمازدگی بهاره در برخی ارقام ویتیس وینیفرا و ویتیس رییاریا ۳۷۳ 


6 ۹0۳8۶ 0۲ ۲6۵19]28060 ۵۱0 ط1 وتطفجمتاهاه: تتفمطا مه رملطم01210مملقهصه مه امصمطم لهاما رفصتهامتج ماماتاامو 
(صهلونع۴6 18) .999-1013 :16 ,)مه م تما توعد ناه 

00۱ ۳/6۲ ما تتقافه. ما ۱۱/۵۲۵ ۲۷۸۲ ۵۲ وقطومموم1 .2012 خر ۲21227201 0ص ر.و نطعطعط ر.ظ 12۷05 
۳۵۲۹1۵0(۰ 2) 37-49 :1 واصقاظ معلته) 20 مومت ما ممتهعوم 0 فتاه[ 

صد موم فاحل امه قاطاتامو -عنه م1 ممتامعمااه لدلاصع16 060ص فعووماو )۹21 مه متامصون .1998 :1 1۵۲60۵691 
47-5۰ :53 #افتصصمت ۱000 عک متبهانمتتون .عصنا0ع56 ۷۱۵۵۵۲ 

عمناهاه۲ صا فاممطه مصاهمدع تهع7دمصن صاً فععصقطه لهمتمطمطهم)فنط صرح تناو :1986 .۵.0 61102,0ظ 28 ریه.1 ت761عک 
۰ .2120۰ 180 ۷ 100۰م)۵تا۱۷۲۵۲070 :۳۱2101 .عمصه)فلوع؟ )وم ما 

م۵۵ .۲6۵9 )ملد ما ممصمافلوه: مصتمد صم تمه ملامنلمه مه ععمنطا 0۴ ۳۲۴۵۵۲ 1 .2012 ما تطهداممنهترمطکز 
(صفتوع۳ ظ1) .صملعصصها تفه نا ممله تلفباظ .عتوعط ]1 

وتات فا له فتاه چم فماهتهم‌صعا هط62ع6 0۴ )0ع]1ه م1۳ .1995 ۲۱۰۷۰ ۸۱۷۵۲۵2 220 ر.9.1 قمع .0.8 2۱۷۵5[ 
.12-۰ :1 ۲۱0۲۲6۵16866 .۹۵601۵8 012تصتامض 0۶۴ 

۰ جه امن 0۴ ممصهتعام 1 عصتااتطت مه طا«من ون للم 5۵110116 ۵۴ ۲۱1۶۵۵۲ .2002 ,1.۳۲ ۳۱۵8۵ 20 ,.0.5 1,68[ 
1173-1۰ :11 ۵1ظ2)10صعاص۱ ممصمتهی آماممجصهما ۴ 

مصصعدام عطا ممعصمطصه )صمصاهع-عم ممتلقمتاهعه ع2عظ ۵ مه ٩21107116‏ 2008۰ ۷۷۰ عصهی 20 بیبط نالا ر.ل عصفطام .۷ 11۷۲ 
21-۰ :119 مهعهانامت)ا م٩‏ هارمه .واصمان مهو عصتا۷۵0 1 وع۷16 2011 ۳286 ]۸ ۵86-2850012]60ز9 2۵ 

عصتامعه ها ععصجتماه) مصتلات وعبمتمصصا 0رم2 منارمتلهه .2014 00.۷۲۰ هم 200 ونان نان و.ژ.؟ لظ سار لاو بینل.۷ 0[ 
357-۰ :37 «صقامظ ۷۵۱۵۵۵۱/۶۰ ۷۸۵/۵۵۱۵۱۱۵ظ۳) تطعصا حطمهو صا کعمتهاناععتمصصون مه ومصصنومصه )ص20 

مج تمد م۱ظ .مهن مخ :ععووعاه عطمبامیل ‏ صرح اتصنامه رقم .2005 .۰۲ 4۲2صعتدهل مضه یط صه زمط۱۷]2 
.139-۰ :444 وعلورطام10ظ 

مه مم)-10۷ عصتفنا ۷۵0عوها۵ فعتافعتا ۷۷۵۵۵0۷ ط1 ۲6۵۵0۵886 ففعت٩‏ ۳۲۵6۵2188 .1991 .۴.۸۲ طاع70« وخ 20 ریگ مصم۱۷]21 
871-0۰ :95 ۲۲۹10۱087 عصقاظ .وعیاوتصطمع) ممتاتاتاههاناه ۳682۵ مه زم0۲0960ن ۵16000 عصتصصوع٩‏ 

۶ عصل660ظ ۶ه تحصیامل .ععتاعزن۷2 م2 طمصح۱ظ صهتصه ما ومصماه )صهعاما 6۵10 ۵۶ ممتاعع۵۱ .2012 ,۷۲ صهراه ره 
(صهلو۳۴6 18) .319-524 :28 ,96609 20 ووصتاعع 

سرا مه ما اتاتتاممعوناه جم وعماهاناعع۲ طا«مع تفا معتط ۵۶ عمصمالصا م1 .2008 .ظ هصصمتا1اظ 20 ر.ظ ۱2۵1۵۷۲ 
لهاتم .(عععج ۵6ع۱ظ) عمنامو متاها مهعمامن هه (عععر ععاره) ۳ تمفه:۲ ملفااهمد معا رنه قط1 ۲۵110 
7412-6۰ :43 5016868 

مرجم ۵04286 امصمطماهص رمعهلتهو ۵۶ فععصفطل اقطمووع5 .2009 ۸ طع1220طعظ مضه ,۱۷ تصمطفگ! ر2 طفللله۳ 
0 ۷۷۵۲۱۵ .۱05ظ ۳۲۱۵۱۷۵۲ (ما ۷۵۳۵ ۵616)ع) منطم‌دافای صا اوع۲ قلح مه ععتنیل تصمتومی امصقفطام 4ص 201۷1 
1193-9۰ :6 501686065 

۵ 0۷۸0۶ 20 فعصعع ها وومصتع‌معقط 10من نج وعاملطام‌هایه صا ومعصقطل آمصمووعع ۵۶ وتطمممت‌ع۴1 ,1999 .ظ عمعملوظ 
509-۰ :124 م۹016 نت۲0 ۲۵۲ چامژهن صهع1تمصصه فطا ۵۶ تقصصیامل .عم تالنت و12 ۲۵۵ 

۵ هتصصوتهم ما ممتاقصصتامعه سمل )تمد فصح ممصهتعاه] 0۵10 .2009 ,۲.۳۲ نا 24 .رم جموتعصه .0 طعقاعزظ 
418-5۰ :120 ص661 نت۱0 .011 جرمحصحصیال .)مه معصلععهم 

6 16۷6100188 طا ممصجععماما لمح توارط دقعته 0020۷۵ 0۵0ص مصتالنه ۵۶ فصصوتصهطهع۱ .1996 .۰1.0 ۲۲۵820 

لقصیمژ عصماظ .عمتاد0اع2 عقحعاهعم 0ص روتونا فص فصتمامتم ۵۶ ممتاهلنده اوه )صهلندمتاصه صا وععصقطه :عصنا0ع96 
10:1017-۰ 

فص لهمنعمامزط مصصمو هم مه منارمناهه 0۶۴ ۲۶۲6۵۲ 1۳ .2013 .ط) تتقطووه 220 ربکا 24زمصتنهمطک رم 0صمحاهره2ع۴ 
(۳۵۲۹1 18) .57-70 :16 ,رع10۱0ظ )صهاظ .عوعاو 521 تع0صا .عقامظ زعولعه ۸۲۲۵۹۲۹/۵ ۵۴ وممصا لهعتصعط‌مزه 

۰ م و10 عصتفا فعصتاععه "تصمل2ظ۰ متطممافنم ۵۶ ومعصماواوه 6۵10 و۵ 10ع2 متانوم5211 ۵۴ ۳۲۵۵۲ .2011 .ظ صهتهززهه 
(صهو۳۵ م1) ,132-134 «عمامصطامع] ۵۶ توهعب ننا صمطدگع1 روعع‌تهومی عمممژه آهعب‌انمتا۲0 ممتصمیا طاصهبم 

اصعصهی 2010 منانمناهه 0۴ ۳۲60۲ .2009 12۰ متملج ۲۷ 200 وب مصح‌تمو ریق تتقاصهلفک ری تقاحطاوظ را 22 
.132-4 :53 7«ع10مصطمع]. «ع1010ظ )وم تقط)ووظ .وماهصهتعمجصمم 900۲60 صا پ«مبازدا عصتااته ممتتا0ع۲ 

۵ 2010 210710و مه رمتتمعم) للم 2010و ۸۵۵۵0۱ .2000 بکا مم‌ذزناً مصنه رحظ صصباظ رین لامطمناه 1 رب مصاهتمجع 
157-۰ :30 2)108ع۵ ط۶۵۱) اصقاظ .عاصفام متقصجما 0صه ضوع ها ممصهتعاه] ووعه 1۵16ناظ 

۰( .۱ ۷۵ مصباطاج۳۲ صرح ریصی ۷2 مصل)باطلع۲ .۱۷۲۰۱۷ 62۳0160۷۵ ویایه ۷۵ مصت نا طامط‌لهو ویک۲۰۸ 0۷2اقط 

-317 :164 ععصعه )صهاط .اتمه مه 200 منارومتاهه ها 060ص فعصنالععو عقعطاه گه فتقماه قصمصصمط فط صا فععصفط) 
.3222 

40 ۲۳۷6۹۵2008 .2009 ,۱۷۲ تاقحصطی۴ هه خه صهتتماطام]۷ و۲۰ 21272121 بو مها بخ تهلصهتطه 1 بک تومطو 
۶ لفصنامل .صهعهتمطک مطاعمم ما وعمجع ۵۶ فد تاه معط 0۶ مطتجعع 4ص ممصد‌/فلوع: ۲۵5۲ ۵۶ ممتامصتهاعل 
(12وزع۳ 12) ,159-169 :2 ومعممزهو آهعتلنه‌تتوض وعووعمو: اهامممصمم ۱9 

فعصت60ع٩‏ ۷/۵۵۵۲ طا ومعصفطل لهمتمصمطه‌مزها هه لهعنومامدروطام 60مبصا 0نمه منامنامو .2003 بک قطونا 4صه ر.ظ طومته 
137-1۰ :39 ۱۱۱20108عم ظ)/0۱۵۱) )مها .ووماو تمه تمه 

۶ طم1احصتصصعاع مطا 10۶ مامح زرم مصمقصمواع۱ عطا ۵۶ ممتامصتصصقه لدعتاتن ۸ .1952 .12 ممواعاظ 24 ر.ل ۵01 
373-0۰ :15 ۷اوتصصمطاهم10ظ لهع1) ام .عقوناه ۲۵0۱660 

۰ ۷۵۱ .مومع 4ص ممتامهتم رقلماممصصه ص۲۳ تممتاهع]۳۵ ]۳۲۵9 ,2005 .ظ.۲ بامطاه-هم۷]۵۱ وبا 20 سیک 5۷06۲ 
۰ (2)10 60۶۵62012 معبمآنه‌تتي۸ 0ص ۱000 رفصمتاعآظ 0ع)نن] 

مج عتعماوم‌عصهمط که ما ممتنقام: صز ععصمععاما قمع بو عقعط 0عممتلنمج منارومنلق6 ,2006 ,9.۳ نا 4ص .لیا عمه ۷۷ 
:685-4 :170 0168068 )صقاظ .عاصقهام همع عصناهز ما محصم) درد امه دمتصه 
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7 ,0۲۵95 0۵101012 0 اهتنا مامتا جع :1974 با هعشا 24 .لا فتم7متک ورگ 600 ریم ۷۷1016۲ -70 
۰ 1:05 200 

71- ۷0۱05611 ۷۲, 2008. 1۳6 611601 0۶ 0جمصصله ۱۱0 4ص فتجب تین صمحصلج 10 ۵۶ مهمادع1 ماوامتاهعاه هم عص62ع16‎ ٩۵60165 
(صه1و۳۵ م1) .1-9 :45 «ع0امصطامع 1 4ج عمصملهه تیوه گه تقصصتمل بصقطم]و]‎ 

5 2010010 1۵۲ عصزبعءصلوده متامصهی .2000 ۴۱۰۲۰ ماع 2 ررثا. 1 ۲۱0 ریت۷۷ رفک رم مه ۷۷ .۱۱۰۷ ۲2متالک ر.ل عصحط2 -72 
108-4 :36 )صه۱ظ «عماماظ له)ممممماع۷ع1۳ (امن) م۷1 م1 .عاصقام مومت طاً م6ظ916)2ع۲ 


نشریه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی) ۱۱06۵ ۵۲ افصتهل 
جلد ۰۲۴ شماره ۳. پاییز ۱۳۹۹ ص. ۳۶۱-۳۷۶ 9 361-6 ۳۰ ,2020 1211 ,۱0.3 ,34 ,۷۵۱ 
شاپا: ۴۷۳۰ - ۲۰۰۸ یه 0 - 2008 :185(1 


۵۹ ۵۱۵ 0۵ م۱۵۵۵ ام مد ۵ متا 60 ون 0 5210۱ ۵۲ ۲۳۲۵۵۲ 
0 1۷/۶ ۵00 ۷۲۷۸۱/۵۲۵ ۲/۶ ]0 


کی ممرمامطای ۱۷۲۰ -خصول0مطعم۱۷ نطه))۲2 ۱۲۰۳۰ 012و ۸ -اتصمحامی؟! تموواطا۸ ۸۵ 
29-08-18 :16061۷60 
16-05-2020 :6660۲60 


2 0127 0ج رصحت؟ جح ۷۷۵۲۱۵ عمط صد دومن اصماعممصا دمص فا ۵۶ مصم و رم ۷۲۵/۵۲۵ 6۲۰ 0۵۵ :1۱۳۸۵۲۵0000 

21 ۵6صنا هعته عطا روعتافتاهاه ممتاه2نم2ع:0 ۳۲۵۵۵ ۷۷۵۲۱۵ ۵ عصتل؟مععظ .ععطممصا )جع فطا طاً ۲۵1۵ 0۲زقظ 
56 .۳6۵۵۲۵۲6۹ 316,000 ۷/168 ۷/۵۲۱۵ 6 ص طصعبعو فعلصه: صفیا مه فعتهاععط ممالنمه مهو عهعه فقط صمتاه تاه 
۰ ط110انص 2.5 )امهاه ۵۶ ممتامنلهعج طاز ۷۵۲۱۵ عط طا طاصتظ و1 صق! فصح قصم ممتااتمط 77.5 با0طاه ق ممتاع 2۳۵0 
۲ ,۲۴۵22۸۷1 صهفهتمدک امه .ع0همص ملاع 0۶ وع۵0۲2۲ 75,000 طذ۳ معقلم )فعظ عطا صا و1 ممصدبمعم وت۳۴2 
۵ فاصنح‌تاوومن مطا ۵۶ عصم 15 ومد ۵10 ,)۱۵20 0مصع۲ مولح مه وعمصاهميم صو‌زته‌هاعم۸2 ۴28۲ مه صهمصصه! بصه‌زته‌هاجه2خ 
۰ 2۲206 ۷۷۵۲۱05 806 ما عاصتمم اصماعممرحصاً فطل ۶ن عم و فعقصصهل )و۵۶۲0 ممتامه۲ه۳ن ود رقممه2 0۶ مملاد لته معط 
۶ وم ما وه حمناو رجمتوع؟ مقهمجصها عط صا منود م12 0صه 10مه بانج دقع مه مبیل ع نامع معقصصهل وتط 1" 
انحصجط عمط )فصتدعه عتصفام هصتامع)۲۳۵ .2017 200 2014 0۶ 1۳05۲ عصلنم؟ عاق1 0ص 2015 ۵۶ ۲۵5۲ تايه دقع ,2007 


عصفاح عصتویا 15 دمعمصه وم امعم مه ۵ مد .عاطاهعع10مجم فا معتقلنمتتعه طا دعاههم‌صها م1 ۵ داهعلله 
0 136 ها ءعصماولوع: مطا صا لمع 2 هام 2010 علامتلهو بقطا قمع ۲ ,همه منامتاهه مه میاه وعمتهاناوم ۲0و 
0 مصطفتاهطها۵ ۵802000 ممع1۲0 بط هه مه )صقلت«متاصه ۵ تمه مط م6 وماتاماتاجمم زاماح‌طامتس ]1 200 رووع0ه 
282210٩1 0‏ 2610 21071160 ۵۶ ۲0۱6 م1 ,و10 ما ععصهععاها عصقا مطا ومفهع18 24 وععمصصهل فععتاه ۵010 وعع۲۵0 ]1 
۰ 200 2001001 ,0010۵۵۲۵۵ مطمقعه رمتطمهافتم رحمصصعاً مج میاه فاصقام فنامتته۷ ص ۲۵۵0۵۲۲۵۵ ۵6۵ 2۷۵ ووعت0ه 
معط م1 عمصماولعع1 مطا 60ودعععص1 فعصتالععد ومهه صم 2040 منارمنلهه که ممتات‌تاممه عقطا مه مق وعت‌باه 
عط 186162560 5۸ ,ملظ .ععصهءطحصصمجه للع معط ۵۶ ممتاه0ندهتهج معط 06162860 هه مهمل2ع1 ممد مئالع ۵ وعووعت0اه 
متامتاهه ۵۶ مامعه مطا ,0اه اصموعیم مطا 1 .عمصنا0هع :۷۵۱۵۵ ۲۱۵/۵۲۱۵۱۱۵ صا دعه۲بوطهحایت عاطبامو مه مصتامتم 
م1 افم مصتنمی مط تعلصا فمتامته۷ و2۳2 مصصرمو ۵ فوصتالهعو ماو ۵ جمتامقع مطا جم 10۷6۵۹0122060 ۷۷25 2010 
0 ۷۷۵۲۵ 5عط011ععو 0۶ ونم مصهعمامصمصظ هن ممتلقلنر0۵۲0 20 معق)لهع1 10 ۲۵۵۵0۷ ,08۲00812826 تناها 800 
امد رمصتامعج قه ماه فعمافلناعع متامصصوم مصرمو ۵۶ اصتامصصع فطع مد وععصقطل مه ر۵۲۵10۲۵ظ۲ .ممتاهعنآم20 6010 ماه 
0 200 2010 ملامللهه ها م0مماهه ‏ مم ‏ فقصتاممومم . متامصمطم قه صفیه. فاصهل دماج هه روههط00هه 
ات ۱0 

فسلنهتا:۲۱۵ ۵ پممصنووه(1۲ ۵ مقنامطصوعع ما لام مق و۷2 طم‌نوعوع: ونط 1 :ع0مط)ع۷۲ 20 واهتعم)۱۷2 
7 مصوو صا رصق رژه‌تمک رصحتطه ]۵۶ الوتهب نا روعم‌تتاهوم۴ آمتمداط مه متمانه‌تتهض ۵1 معملام ۶ه وماهءملم۳۲۸ 
ما مصمتاهع1۵۵۱1 معط طه تمعن 2۵0ت00صه «امتمآممی مه ما کیان مه وه ]1 .فعمتالععو ما۵ 0۷0-۲۵۵ 08 
فچ میاه ممتام۷2۲ 2۳206 م50 صاً و۳0 عصتود ۵ معمصدل معط ممتنل0ع مه هلمج متامنلهو ۵ ماع مه ماماه۲به 
0 ۱ ۲۱-۲21 طا ۳۵ 1 20 0.5 ,0 21 5۵۲2۷7۵0 مه 2010 منارمناهه .وملمعمو هه له ۲۵۲۱۵۲۵ ,یله طمص102ظ 
(اماجم فه) معتتاجهمصجها تقصرمط هه ۹ 2- هه 0 26 0متاممه فه )صمصصدعع6 ۵۵10 روعبامط 24 تعتنه .۵۵۲60 ۱۷۵۵۲-۵10 
۵ 136 ما ۲۲60عوصها ۷۷۵۲۵ قاصدان ۳۵60 .عنامهم‌جما آهنمه طاذ عوتامطمهعع فط مد قم آمجمن بط 8 ۲0۲ 
وج 20 0مصتصعاعل مه عصتا0ععه عمط ۵۶ ۲۵۵0۷۵ ,0واخ .0ماماناملهه ۷/۵8 وهفاصهعتهم صتناها فط رفعبامط 72 ععاَله 0هه 
,162065 زطمحاتقی مامابنزهز رع1210670طمل۵ رعع212ع1 مد قه طمتاع 0عتنافهمظ ۷/۵۲۵ وتعامصصه‌تدم قطان ,هم فط ماه 
صرح ووظو ها مصمل مه فاناوعع فطا گم صموتنهم‌صصمن صدعجطر هه فتووامصه لهعتافتاهاگ .ع0صامم‌جرمع م11مصفطم 4ج مصتامتم 
6 1 [ 

قامعا اصم‌تلنصعنه 20 عامجا 10م مه مج منارمنلهی روالناوعم عطا مه عصتلتمعمه تصمزععیه وزرا 20 و6لنعع1 
٩۵6۵0168. ۰۲6 ۹‏ ۳۱۵2۲12 م20 ۲۱۵)۵عظ رتم6 طمصماظ مه میاه فملمعصه ۲۷۲۱۵/۵۲۵ ۵۶ ومتاوتته‌امهتقطه مهو هه 
3 مه 16۲62860 ق۱۷۵۵ ععد)ه۵ع۵۲ ]00و 0عصتاها فص ین 2- ۵) وقعتاه 6۵10 عط عصلفهععصا طذه قطا 9۳0۱760 
۵ 2۱0۵0121060۳0۷06 مص2 معفلوع1 متابامتامعاه مه رلمجم ما 64و۵8 0۵02628060 و۷2۵ معهاصهعتهم فتاه 
۶ ۲660۷۵۲۷ 898 1۳0۲62860 صرح وا0مطو ما ععمصصعل عظ) ۲۵0۲۵60 32۱۷۲ 1 2010 منامتل2 .ععنهتهم‌جصع) محصصقو 24 1۳61۲62860 
0 ۹21107116 ۱۱۷۲ 1 ما ۵0عوصان مه م0 برطام0210مملمصه مه معههع۱ متااممعاه ۵۶ مامح 100/۵9 1 .ععصتا0ع86 
۵ 2010 2110110 1۳۵۷ ممتاه‌تاموه رفالناوعع مط مه عصتلت0ععظ .۱۵9-0624 ما 0عتهمصهمن فعصتالععو 062060 
۵ ۰۲0616 .05صاوم‌جومن 110مصفام 4صه فمجی ماه ممتابامد رمصتامعم وچ میاه فاصهلرمتاصه 4ص وعماقانا2ع۲ متامصطوم۵ 
٩000,‏ میاه وج طمیاه فعامصصح‌تجم عصصرمو ط ۹۲ 2- ۵6 فممع۵٩‏ م۵۵ 46ص ۲۷۵۸۵/۵۲۵ م۵ع۵0۳۷ه 01116۲6 )صهم1للصوله ۵ 
,640 طمصهدظ ممع0عه وععمهمعملنه اصم‌نصوله م۷۵ عععطا ,موه .ع0 رطع ام01مماقمه مهم معقلهع1 صمد ۲۵۵0۵۷ 


۲ ره ات۲۱0 ۵۶ امعصاهم1۳6 رتمووعع]م۳۸ عیقتهووع۸ 20 قعمووع]۶0ظ رتم۲۱ جر :۳812 0۳2002660 -4 220 3 ,2 ,1 
۷۰ ر(1120 ,2 هک رده ]۰ ۵۶ نوتهب ترتع ۵0 
(6۵01.26.11) 260201 :انم عمطانخ مصت طمم دهعتم -۶) 
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.06ها‌ج6۵ 116مصقطام هه ومهبرطام‌هاتق ممتسامو رعصتاميم صا ۳۷۲ 1 صرح ۹۲ 2- 24 فمله5۵6 ۲۳۵۵۳۲۵ 20 ۲6۲16016 
معقصهل مطا ممت0ع۲ ضوع 11 20 [(6۵ مطا 10۲ ممتلهلناوع؟ متامصون ۵۶ مام۲ ه و۵1 مج ۹211071160 فص ۲۵۵0۵۲۲۵۵0 جعع‌ها فقظ 
که ماو فهصتامممهمم عمام‌صفطمه مه فصتعامنج ج۵ وماقزوطمهایق قاطاتاامفصا ۵۶ فتوداملظ مطا عمتاهلتاه ها و۲۵0 0۶ 
و2۵ ماطنا۵ز ما عصتفهع۱۵۲ .متاففوت معط ۵ اصلمه عط2عع۳ مطا ۲۵0 4۵ 160 16 50 ر12665 0و مامانتا0و 
۰ 20101 521107116 0 ممحصم1 هه همهم ظ1 ۲۵۵0۵۲۲۵۵ مرمع 2۷۵ظ 

ما معقصعه عتجمجممع ]۵ ]م1 ۵ 1620 مق مه مطز۲همورع جم ماععگله مطتعمصصعل فقط وم ممتویگ :عممتمتل موم 
معط 0۶ فالناوی: م1 .2010 ملامتهو وه میاه قعماقاناهع1 صقان عمصمو ها مومت هه صقه 16 ر۵۲6۵10۲8ظ1 .وم۲0۵8هع 
فاصقام معط فطع معمصه وفع فعصتالععو اماممی ما مهم ۵10 ها 0عفنیه معهصصعل فطا عقطا ۵0«مطو بای عصمومم 
0 )61160 00510۷۵ 2 20 2*0 26 2010 منارومناهه ۲ 1 ۵۶ ممتامامهمصم 4ص تمه منارمنلمه طاذه 062060 ۷۷۵۲۵ 321 
0 .محر زرم فطع ۵ صمتاهلتمون ممتام‌نطع وه ۳۸۵11 وه التع۵و معمصصع. لهمنعمامطممصه ۵ طمتامن۲۵0 
که میاه ممعصماوطاناه اصهلترمتامصه مصتومعمصا صا م2 متومنلهه ۵۶ ۲۵0۱۵ معط مه عم عه «قمدر فعصتالهعو ۵۶ ومصهععاه] 
,0۲2465 0۷اه ماماتاامو مه مصتامعج وج میاه وعماقناعع1 متامصصون عصلعهمع0ض1 مد قق ۷۵ و2 رق‌صتامم‌مقمي 116مصمتاه 
۷ ۴ 5ا0ع]ه 6220۷6 عمط ۲۵0۲660 فنط] اصلوص معص2عع میاووتا 4ج ممتاحاصمعومن مهو للم عطلفهعهص1 زحاهتفط 
۶ تاه ۱6۵۵0۷۵ ما 10۷۵0 20 معهل2ع1 ۲۵۵اماعماه هه معمصصهل مصه‌طاصصممه لمع ۲۵060 20 متااهتهم‌طما 
عصمحصح 626 060عجمم هه صقع 16 رمک .۹۵6۵16۵8 ۴۵2۲12 4صه ما)م۳۱عظ رنه طمصمعدظ گه فمصنالععز ۵۵060 ۷0-۷۵۵۲-۵10 
مطا صقطا نامه ۲۵۵۵۵ اومطعنط صرح تناها اممصو ۵ معفمهم0۵ ]1۵0۳/۵9 مطا 40قظ هنک روعلهعمد 0عاوعا اصعع01 
06 مه مصناميم )عمط مط) مه 56110 طمصهلدظ رومتمع؟ ۷۸۸/۵۲۵ 0۴ 00۱065ع6ع فمطا من .۲۷۵۱۵/۵۲۵ ۵۶ وندتتانه 
۰ 010 م۲ 202020008 ععطعنط ۵ عصتاهع101 رمااع۲1ع۳ ما 0تهمممع م2ل داوم 


,۲6۵۱01۱۵)0۲9 ظ)2۳0۱۷ )صقاظ روعماهاناوع؟ دمتامصوی روعمهز رقوعتاد 0010 1۵۲۱۷۵۲۵۹۰ 


